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Presion por Alteracion morfolégica
Azudes (codigo 4.2)

D.H. CANTABRICO OCCIDENTAL

L] Azudes Inventariados

- 1 CARACTERISTICAS DEMARCACION M

SUPERFICIE: 17.598,81 km 2 (3,4 %)

POBLACION: 795.407 HABITANTES
(1,71 %)

D.H. GALICIA - COSTA

CAUCES: 22.047 KMS (1:25.000)

4.481 KMS RED HIDROGRAFICA
BASICA (> 100 L/S APORTACION Y
AREA > 10 KMS?)

12.365 NUCLEOS DE POBLACION.

D.H. DUERO

228 MUNICIPIOS (124 INTEGROS
EN LA DH)

Océano Atlantico

PORTUGAL 0 PRECIPITACION MEDIA: 1.162,67
. MM/ANO (1980/2018)

APORTACION MEDIA: 12.842,03
Hm3 ( 0,67 hm3/ km2) (11,75 %)

52 GRANDES PRESAS. 4.000 AZUDES
CAPACIDAD EMBALSE: 3.350,93

POTENCIA INSTALADA 3.116,74 MW (15,84 %). 45 GRANDES Hm3 (5,99%)
CENTRALES Y 46 MINICENTRALES.

PRODUCCION 6.058,71 GWHORA (18,39 %)

287 MASAS DE AGUA SUPERFICIALES (72 MUY MODIFICADAS) ( 201 EN
BUEN ESTADO O POTENCIAL)

24 MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS (23 EN BUEN ESTADO)
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011. Platafoma FEWS:

odelos RAIN_MUSIC, TOPKAPI, ASTER, MGE, SOB
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ER, HECRAS.

3. SISTEMA DE AYUDA A LA DECISION H

& P 520 Misio Si, Version 1(Octubre 2010) (Operator Client)

erramientas Opciones Ayuda
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13. Adaptador HEchms (modelo HMS). 1=
ronosticos a 3 dias (entrada datos modelo HIRLAM).

xtension de inundacion 2;5;10;25;100 y 500 T con j E= | TE W W

e

ECRAS e IBER. Modo evento HEC-RAS

016. Calibracion integra Adaptador HEchms.

017. Sustitucion modelo HIRLAM por HARMONIE\ECM
ronésticos pasan a 2 (HARMONIE) y 6 dias (ECMWEF),

018. Integracion Adaptador HEchms en la estructura
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3. AYUDA A LA DECISION. ADAPTADOR

cnms

MODELQOS
METEOROLOGICOS (AEMET)

« HARMONIE/ECMWF

MODELOS HIDROLOGICOS

« HEC HMS
v

A033 - Rio Cabe en Monforte de Lemos
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MODELOS HIDROLOGICOS ADAPTADOR HEchms H

embalses incluidos como puntos de control son considerados como elementos
vos en la simulacién:

odo histérico: el caudal de salida de los embalses es conocido, se utiliza como
formacion de entrada del modelo

odo prondstico: no se conoce la gestion que se realiza del embalse, se considera
a salida del embalse igual a la entrada — régimen natural.

95 puntos de calculo han sido M

brados tomando como
rencia los registros SAIH del
odo 2012/2016. Anualmente se
za el sequimiento y
alizacion del calibrado en los »
0S que se considera necesario.
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MODELOS HIDROLOGICOS ADAPTADOR HEchms H

| Adaptador HEchms produce tablas y graficas con los resultados de caudal y
ecipitacion (observado, simulado y pronosticado) para cada punto de calculo.
AD33 - Rio Cabe en Monforte de Lemos
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' En Ia CHMS eI modo contlnuo se esta ejecutando cada 3 horas, gobernando eI Adaptador o
HEchms su ejecucidn automatica, el flujo de series temporales de entrada y salida del
modelo, la generacidén de graficas pre configuradas y la actualizacion automatica de

- | estados |n|C|aIes
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MODELOS HIDROLOGICOS ADAPTADOR HEchms H

JEMPLO DE DESEMPENO DEL ADAPTADOR: Evento diciembre 2019

NO10 - Rio Mino en Ourense
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MODELOS HIDROLOGICOS ADAPTADOR HEchms H

EMPLO DE DESEMPENO DEL ADAPTADOR: Evento diciembre 2019
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MODELOS HIDROLOGICOS ADAPTADOR HEchms
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JORAS REALIZADAS -— R

eacion interfaz Adaptador HEChms
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e F EWS Modo de ejecucion HEC-HMS Estados iniciales {modo histdrica):
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3, Exportar resultados [ Perindo simulacién { Periodo gréfico
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JORAS REALIZADAS

eneracion prondsticos probabilisticos: se ha desarrollado una metodologia para la
eneracion de resultados probabilistas en funcién de la pericia mostrada por el
daptador en la simulacién de la respuesta hidrolégica de la cuenca, es decir,
niendo en cuenta el error cometido por el propio modelo.

e ha implementado este método en la estructura y procesos del Adaptador HEchms,
e modo que el calculo de la confianza de cada simulaciéon se realiza de forma
utomatica y esta disponible tras cada lanzamiento del modelo.

NO16 - Rio Tea en Mondariz

Caudal simulado — Precipitacion SAIH acum 5 min. 1C95 simulacién
Caudal pronéstico — Precipitacion prondstico acum 5 min. IC50 prondstico
Caudal SAIH [ 1C50 simulacién 1C95 prondstico

MODELOS HIDROLOGICOS ADAPTADOR HEchms H
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MODELOS HIDROLOGICOS ADAPTADOR HEchms H

NEAS DE MEJORA

ofundizacidon en la generacion de resultados probabilistas: uso de ensambles
nfigurar e integrar el médulo nivolégico propio del HMS en el Adaptador

jorar la representacidén de la precipitacién areal en la cuenca. Uso de métodos
alogos al IDW que permitan establecer gradientes altimétricos (correccidn por altitud)

orporacion de un modulo de gestion de embalses que pueda ofrecer una
roximacion o estimacion de la posible evolucion del funcionamiento de los
balses en eventos de avenida, dirigido por las normas de explotacién vigentes.

NO0O1 - Rio Mifio en Lugo

A

M | 1 I - r 2T .
E Estacon [ | 7| LGUARDARGRAFICA enformato PNG
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Rio Mino en Ourense

N010 - Rio Mifio en Ourense
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Caudal SAH (m3iz)

Caudal simulado (m3fs) Caudal pronostico (m31s)
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Rio Mino en Ourense

N010 - Rio Mifio en Ourense
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Caudal SAH (m3iz)

PERIODO DE RETORNO 2 ANOS (caudal 2.001 m3/s)
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Precip {mrm)

N010 - Rio Mifio en Ourense
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Caudal SAH (m3iz)

PERIODO DE RETORNO 5 ANOS (caudal 3.089 m3/s)
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Rio Mino en Ourense

N010 - Rio Mifio en Ourense
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PERIODO DE RETORNO 10 ANOS (caudal 3.900 m3/s)
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Precip {mrm)

N010 - Rio Mifio en Ourense
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PERIODO DE RETORNO 25 ANOS (caudal 4.975 m3/s)
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Precip {mrm)

N010 - Rio Mifio en Ourense
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Caudal SAH (m3iz)

PERIODO DE RETORNO 100 AROS (caudal 6.799 m3/s)
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Precip {mrm)

N010 - Rio Mifio en Ourense
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PERIODO DE RETORNO 500 ANOS (caudal 9.268 m3/s)
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1. Introduction

Flood events have increased both the
This has occurred by multiple reasoms, but .. - - .
inland uses and the assodated increment in the urbanization areas increase the rainfall excess which
can reach the river flow systems [3]. On the other hand, the precipitation changes induced by the
impact of ciimate change [4]. In fact, one of the most dangerous consequences assodated to the
climate change is the intensification of extreme rainfall events, increasing the hazard of the assodated
flood episodes [5,6].

Flood events have been estimated to be one of the most important natural hazards in recent
decades, affecting millions of people and causing billions of dollars in losses due to the damage
provoked [7]. Consaquently, the development of Early Waming Systems (EWS) desipned to forecast
flood events has increased during the last decades [8,5]. These systems, which are focused on
predicting in advance the evelution of river floods, are essential because they allow to take effective
measures to prevent and mitigate the dramatic consequences provoked by floods [9]. Therefors, EWS
suppose a useful tool to save lives, diminish the damage of fundamental infrastructures and enhance
the resilience of the sodsty [7,9].
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5. OBLIGACIONES Y TENDENCIAS
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=1 o 5. OBJETIVOS. MEJORAS EN EL SISTEMA

1) INTEGRACION'DE LA GESTION DE TODAS LAS REDES DE CONTROL TANTO
AUTOMATICAS COMO MANUALES.

Il) MODERNIZACION DE LOS SISTEMAS DE ADOQUISICION, TRATAMIENTO,
ALMACENAMIENTO Y TRANSMISION DE DATOS. ANO 2023

Iil) MEJORA DE LOS$ SISTEMA DE PREVISION DE AVENIDAS. SISTEMA DE AYUDA A LA
DECISION. MODELOS HIDROLOGICOS E HIDRAULICOS. POTENCIAR LA
COLABORACION CON AEMET. MODELOS PROBALISTICOS. ENSAMBLES. GESTION DE
EMBALSES,2023

IV) INCREMENTAR EL NUOMERO DE PUNTOS DE CONTROL Y LA INFORMACION
RECIBIDA DE FORMA EFICIENTE:

V) MEJORA EN LOS PROTOCOLOS DE ALERTA. MEJORAR LA COORDINACION CON LOS
SERVICIOS DE EMERGENCIA Y OTRAS AAPP.

Vi) CALIBRACION Y HOMOLOGACION INSTALACIONES. VALIDEZ DEL DATO. CURVAS
PARTES BAJAS Y ALTAS DE LAS CURVAS DE GASTO.

VIil) MEJORA AJUSTES UMBRALES FIJADOS EN LAS ESTACIONES.
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