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1. INICIOS

- PLATAFORMA DELF-FEWS

2012

= Modelo hidrolégico TOPKAPI. En 2017 se actualizé a Topkapi-Extended.

= Rainmusic
= Modelo hidraulico Sobek.
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1. INICIOS

- NUEVAS NECESIDADES Y PLANTEAMIENTOS

Resultados no satisfactorios.
—

= Necesidad de licencias. & t

= Sistema cerrado (muchos cambios desde gue se
iImplanto).

= Filosofia Open Source.
Oopensource
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2. PRESENTE el saH Duero en cifras

Superficie Demarcacion Hidrografica del rio Duero
78.893 km? (ESP)

176 Estaciones de aforos en rios
(Q, h,V)

172 Pluviometros
(P, T2)

24 Estaciones de aforos en canales
(Q, h)

19 Presas CHD
(H,V, Qv) *;
xd T:J "i':. ,-' =

HIDROGRAFICA
DEL DUERO, O A

I 30 Estaciones SAICA
CONFEDERACION I (T2, 02, Ph, Conduct, NH4+, SS, Turb,...)
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2. PRESENTE

- Alertas Pluviomeétricas del SAD del Duero

VICEPRESIDENCIA
CUARTA DEL GOBIERNO I [ con Avisos 5.A.D. Duero por pri i 12 h, segun del modelo de la AEMet: | 13/09/2022 0 UTC +48h |
STRMNA  MisToNO Fonochanca i
< PARA LA TRANSICION ECOLOGICA  DEL DUERO O A < Periodo previsto:
Y EL RETO DEMOGRARICO comteoemscron wonOGNE K [ Inicio: Martes,  13/09/2022 _ 2:00 AM
LARMA P 12h24s | Fin: Jueves, 15/09/2022  2:00 AM
PRECIPITACIONES PREVISTAS S.A.D. DUERO EN: : cterio$AD. Duero = Estadiic d a AEMet

= CUENCAS A EMBALSES DE CABECERA (30)
= SUBCUENCAS S.A.D. DUERO (152)

SEGUN PRONOSTICO HARMONIE: 3/12/21 1:00 +48 h

Periodo de pl 2 dias
Inicio: 03/12/2021 [ Fin: 04/12/2021
Cuenca Precipitacion acumulada (2 dias): 2128mm__ | 167.002 Hm®

Duero F maxima diaria: | 04112/21 1.941mm | 152.365 Hm®

Se realizan tanto para precipitaciones observadas (pluvibmetros, radar,
combinada Rainmusic), como para previstas (Harmonie), y tanto para
datos puntuales (15 minutales), como para datos agregados tanto
temporal como arealmente. 2 criterios:

ot e

3/12/2021 - R;;i ;ntegada SAIH-ROEA-SAICA 179 _ C r I te r I 0 M ete 0 al e rta

- Criterio SAD Duero
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2. PRESENTE

- Parte de precipitaciones previstas totales (+48h)

| Mapa de precipitacién prevista diaria SAD Duero, en cuencas a embalses de cabeceras (30), s/ modelo Harmonie: 13/9/22 2:00 +48h | _ Dia: 1/2 Martes, 13/9/22 |

VICEPRESDENCIA| l Cuenca a Emb| Area (Km’) | Pac media (mm/d) |Voly., (Hm /4|

CUARTA DFL GOMERNO 2 .
gosmno consDmACEN Total 30 Emb.| 12306541 170.219

o T I C.oEmb. Max] 34221 43341 14.832

¥ ELREIO DEMOGRASCO T O8 SOROLMPE

e
e g
o Luma A neave
S v

[Rio Agueda, cuenca a embaise de Aguedo.

ie: 13/9/22 2:00 (+48 h) | Dia: 1/2 Martes, 13/9/22 |

Cuenca:

Area (Km?) | P, media (mm/d) [ Vol,,, (Hm'/d)

Total DUERO:

78488.419

Subc. Méxima:

342.21

Mapa de precipitaciones totales previstas
Harmonie en las cuencas a embalses, para el
13/09/22.

Mapa de precipitaciones totales previstas

ﬁ'& COARTA DEL GOBIERNO @ID Harmonie en las intra cuencas (152), para el
GOBIERNO CONFEDERACION

DE ESPANA MINISTERIO HIDROGRAFICA I
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2. PRESENTE

- Estimacidon de Reservas nivales en embalses de Cabecera

El SAD Duero, cuenta con una herramienta de estimacién de las reservas de nieve
existentes en las cuencas a los embalses situados en zonas de cabeceras de los rios
(18), segun la prevision del parametro equivalente en forma de agua (swe),
proporcionado por el modelo meteorologico Harmonie-Arome 0.025° de la AEMet.

T
L 31000Fm SIS@w » n 8w on e}
5T oo o e W e 1 Estimacién de la Reserva de Nieve en las cuencas de 18 Embalses
Datos o Promedio - Cosncas =5 CLARTA DL GONERNG . - -
= bzl e 1 situados en las zonas de cabeceras de la Cuenca Hidrografica del Duero
e e L
Informacian estimada segin datos de Equivalente en Agua de la Nieve medio areal (SWEma), obtenido por el $.A.D. de la C.H.D. del modelo meteoroldgico Fecha

HARMONIE-AROME 0.025° de la AEMet.

Anterior Actual

Embalse Rio Provincia Capacidad Area RiNieve gx4 o R.Nieve oo ogn Evol. RN Cap. 3 e Caud. Fusion Nieve RNievelCap.

Embalse de EI Ponton Alto TAHm| 70,2 Km? 2.7 Hmd 0,5 Hm?| 30,3 % 8,6 ms 6,6 %

Embalse del Castro de las Cogotas|Adaja | Soria | Ea0Hm| 3940 Kkme 1.6 Hm? 0,0 Hme| 27% 5.1 miis 00%

Adaja - Cey 66,4 Hm3|  464,2 km2 4,3 Hm? 0,5 Hma| 58% 14,7 ms| 0.68%
Aliste - Tera| Embalse de Cernadilla Tera Zamora 2554 Hm®| 1.394,0 Kkm? 3,8 Hm® 0,4 Hm* -1,3 % 13,1 m¥s 0,1 %)
Alto Duero |Embalse de Cuerda del Pozo Duero Soria 248,7 Hm3| 2.289,0 Km* 7,3 Hm?| 3,3 Hm?* 1,6 %] 15,6 m¥s 1.3 %
‘Arlanza Embalse de Arlanzon ‘Arlanzon |Burgos 22,0 3| 127,0 km2 0,6 Hm? 0,2 Hme| 2,0% 1,7 ms 0.9%
Carrion }Embalse de Camporredondo Carrion |Palencia 70,0 Hm3| 388,0 km2 8,5 Hm| 6,0 Hm? -3,6 %] 9,7 mis 8,6 %
|Embalse de Riafio Esla Ledn B51,0 Hm3| 2166, Km? 4.6 Amd 27 Fms 03% 7,5 mis 04%

Embalse de Porma Porma _ |Ledn 317,0 Hr?|_1.249.0 K 1,0 Hm? 0,4 Hm?| 02% 2,2 mls 01%

Embalse de Casares Casares |Leon 73Hm|  280,0 Km? 0,0 Hm? 0,0 Hm?| 05% 0,2 ms 00%

Esla- 975,3 Hm3| 3.715,0 k2 5,6 Hm3 3,1 Hma| 03% 9,9 ms| 03%
Embalse de La |Pisuerga [Palencia | 650 kms| 3330 Km?| 1,4 Fim) 0,2 hme, EEE? 4,8 miis 07%

I_Embalse de Cervera - Ruesga |Rivera  |Palencia | 10,0 Hm? 91,0 kn?® 0,2 Hm?, 0,0 Hm? 1,5 %) 0,6 mis 0,1%

Pisuerga 75,0 Hm3|  424,0 Km? 1,6 Hm? 0,2 Hm? 1,9% 54 mis) 0.2%
|Embalse de Linares del Arroyo |Riaza  [Segovia | 544 Hm?| 4730 kn? 0,5 Hm? 0,0 Hm? 0,8 % 1,7 ms 01%

|Embalse de Bt i |Duraién |Segovia | 150 kms|  132.0 Km?| 0,7 hms 0,0 Fme, FIEn 27 mis 01%

|Riaza 69,4 m3| 605,0 Km2 1,2 Hm? 0,0 Hme| A,6% 2,3 ms 0.1 %
Embalse de EI Milagro | Almar Avila [ 1,5 Hm* 16,0 Km?| 0,0 Hm?| 0,0 Hm?* 0,0 % 0,0 m¥s 0,0 %)

Embalse de Santa Teresa [anmas Salamanca | 496,0 Hm3| 2.579,0 Kkm?| 8,3 Hm?| 0,9 Hm2 -1,5 % 28,6 ms| 0,2 %)

Tormes 497, Hm3|2.595.,0 km? 8,3 Hm? 0,9 Hm? A,5% 28,6 m3s| 02%
Agueda Embalse de Iruena |Agueda [Salamanca| 110,0 Hm*|  600,0 kn® 0,2 H 0,0 Hm® -0,2 % 0,9 m¥s 0,0%
Embalse de Barrios de Luna |Luna Legn | 308,0 Hm3| 1.130,0 Km? 2,5 Hm?| 0,2 Hm* -0,8 % 9,1 m¥s 0,1%)

Embalse de Villameca [Tuann Ledn | 20,0 Hm?| 186,0 Km?| 0,0 Hm?| 0,0 Hm? -0,1 %] 0,0 mis 0,0 %)

F B o F e S e T Arbigo 328,0 Hm3| 1.316,0 Km2 2,5 Hm? 0,2 A, 0,7 %) 9,2 ms| 0,0%
TOTAL 2.717,7 Hm? 13.917,2 K 44,0 Hs 14,7 Hm? EEEY 1134 m3ss. 0,5 %

Equivalente en agua en forma de nieve (SWE) Reporte de reservas de nieve en las cuencas de
SAD Duero, para el 06-02-2018, 18:00 horas. los 18 embalses de cabeceras 06/04/20 08:00.
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2. PRESENTE %4 EFAS

- Notificaciones EFAS

European Flood Awareness System

EFAS Informal Flood Notification*

Country(ies): Spain

River{s): Duero (Duero)

Predicted start of event: Saturday, 25th of December 2021 - 06:00
Earliest predicted peak: Sunday, 26th of December 2021 - 00:00
Prohability to exceed a 5-yearreturn period threshold: 51 %
Prohabhility to exceed a 20-yearreturn period threshold: 27 %

Forecast date: 2021-12-1900UTC
Comment: ThisEFAS Flood Notification isonly informal due to the model inconsistency

This is the only notification you will receive for this event! Please followthe evolution of the event on EFAS.

EFAS FORECASTER ON DUTY

= Formal/informal notifications.
= Flash flood notifications.

17t EFAS Annual Meeting 27-28/09/2022 s
ISPRA, ITALY. | W
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2. PRESENTE

- MODELO HEC-HMS:

Fon (8t View Comgonants Parsenstems Compute Rty Toch ey

DEP P bR b rTH fre teesred

- Modelo Alto Orbigo.

- Modelo Alto Eresma.

- Modelo Alto Duero.
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Alto Orbigo

Alto Duero
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2. PRESENTE

- DATOS DE ENTRADA EMPLEADOS:

N L.
Datos observados @@ Datos de prondstico

Datos CHD Radar meteoroldgico Modelo HARMONIE-AROME (+48h)

y o~ A/l
. \\, - AL

. Age cia Estatal de Meteorologia

(+48h)

Intensidad
precipitacion
(mm) 10 -

‘l
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2. PRESENTE

- CARACTERIZACION DE LOS MODELOS

= Modelo de pérdidas (Canopy simple + Surface simple + Soil Moisture
Accounting).

= Modelo de transformacion (método del hidrograma unitario de Clark).
= Modelo de flujo Base (método de descarga o embalse lineal).
= Modelo de transito (modelo sencillo de retardo).

= Modelo meteorologico.

= Ejecuciones de simulacion.

- MODOS DE OPERACION:
= Ejecuciones de prondstico.
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2. PRESENTE

- VISUALIZACION DE RESULTADOS

Sistema Automatico : vemoooes @@
INiCiO . de Infermacion del Duero 3 R e e ||
-~ Red Integrada SAIH - ROEA - SAICA ISR

- -

9 Aplicaciones

>

d

[ 72

o zs |j A

o

o Datos Hidrolég Calidad del Servidor de Registro de Caudales
= 3 o

m y Met. Agua informes Visitas minimos
)

Umbrales de VOLRIEGO Aprovechamientos Estadisticas y Embalses

Red Integrada SAIH- - bt
ROEA-SAICA

Embalses Previsién de Reserv. Nieve Piezometria Curvas de
Resumen Caudales HMS Cuencas Emb. Gasto

Aplicaciones

. .
Caudales Parte de Estimacion Prevision de Gestion de
Medios Diarios Desembalses Caudales usuarios

Canales
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2. PRESENTE

- VISUALIZACION DE RESULTADOS

¥ INICIO

APPS |/ Prevision de Caudales HMS (Beta)
FECHA: 18/09/202213:06
SISTEMA: Cega-Eresma-Adaja v

[0 mapa

CAUCE: TODOS v PROVINCIA: TODAS v

)

- BE Datos

HMS IDENTIFICACION

Sistema Punto de control

Se Segovia, 2050 (0%

Previsidn de

Cega-Eresma-Adaja

CaUdales HMS Cega-Eresma-Adaja Guijas Albas, 2052 @ ~
Cega-Eresma-Adaja Bernardos, 2053 (0%
Cega-Eresma-Adaja Los Angeles de San Rafael, 2055 @ ™
Cega-Eresma-Adaja Eresma Valsain, 2525 @~
Cega-Eresma-Adaja Eresma Salida del embalse de El Ponton Alto, 2526 [oXd
Cega-Eresma-Adaja Eresma Se El Pontén Alto @~
N° de estaciones: 7 Estaciones pertenecientes al Sistema Cega-Eresma-Adaja
Estacién Eresma en Valsain, 2525 ~

Prevision HMS desde 18/09/2022 00:00 a 20/09/2022 06+

REPRESENTACION GRAFICA

12:00 18:00 18 Sep 06:00 12:00 18:00 19 Sep 06:00 12:00 18:00 20 Sep Il

Q Ver serie completa

0,70 4
0,60
0,50 4

0,40 -

Caudal (m3/s)

0,30 -

0,20 -

18:00 16 Sep 06:00 12:00 18:00 17 Sep 06:00 12:00 18:00 18 Sep 06:00 18:00 19 Sep 06:00 12:00 18:00 20 Sep

—+— Caudal Observado (media = 0,19 m3/3) —+— Coudal Simulade (media = 0,26 m3/s) —=— Caudal Previsto (media = 0,09 m3/3) —=— Caudal Observado TR, (media = 0,12 m3/s)
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2. PRESENTE

- PARTIDAS ECONOMICAS EXISTENTES:

" DIRECCION GENERAL DEL AGUA
+ 889 . miNisTERIO

4= PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
¢ S ¥ EL RETO DEMOGRAFICO )
2 V¥ 2 CONFEDERACION HIDROGRAFICA

DEL DUEROQ, O.A.

COD. RESUMEN CANT. PRECIO IMPORTE

CLAVE:
02.799-0030/0211 016  Calibracion anual de Modelos Hidrologicos operativos y ampliacion de los mismos 2,00 95.781,60 191.563,20
Trabajos para el ajuste y calibracion de los modelos hidrolégicos de prediccion en base a los modelos

TIPO: REF. CRONOLOGICA A T g i
existentes y ampliacion de los mismos a nuevos puntos de prediccion.

PLIEGO DE BASES 1118

CLASE:

CONTRATACION DE SERVICIO

CONTRATO DE SERVICIOS PARA EL MANTENIMIENTO,

" Estandarizacion y automatizacion de los modelos
existentes.

= Extender la modelizacion a nuevas cuencas.
= Actualizacion y mantenimiento de los modelos que

TERMINO MUNICIPAL: VARIOS |CLAVE: VARIAS
RiO VARIOS |CLAVE VARIAS

se van desarrollando.
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3. FUTURO

- NUEVOS MODELOS e

Emb. Rianfo

Emb. Villameca

Ayoza
Valladolid -

{5l Segovia

o €

Emb. Agueda

Emb. Linares del Arroyo
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3. FUTURO

- SIGUIENTES PASOS:

Control de detracciones en canales, trasvases y tomas.

. . , .
* Incluir Modelo hidraulico. g ! E
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3. FUTURO

- RETOS A LA VISTA:

* Incluir en los modelos datos procedentes de las EMASs de
Aemet.
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3. FUTURO

- RETOS A LA VISTA:

GOBIERNO
DE ESPANA

Discrepancias de la superficies innivadas entre Harmonie-Aster.

Modelos de optimizacion de la gestion de embalses de
cabecera en avenidas (gestion conjunta de embalses y sistemas
de explotacion) = Necesario mejorar prondsticos hidrologicos
y caracterizar su incertidumbre.

¢, Como poder integrar embalses no gestionados por la CHD?

Prondsticos hidrologicos probabilistas: empleo del sistema de
prediccion meteorologica por conjuntos del ECMWF (EPS:
Ensemble Prediction System). ¢ Ensembles multi-modelo?
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- RETOS A LA VISTA:

= Apoyo en teledeteccion (satélites):

» Mejora del conocimiento del estado de la cuenca (p.e.
humedad del suelo, manto de nieve, cambios en usos del
suelo, alteracion de caracteristicas hidroldgicas por
Incendios forestales, etc.)

» Mejora de la delimitacion de zonas inundadas en episodios
de avenidas.

650000

650000 655000

4630000

650000 655000
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