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1. INICIOS

▪ FEWS

▪ Nuevas necesidades y planteamientos.
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2. PRESENTE

▪ El SAIH Duero en cifras.

▪ Modelos desplegados / Datos de entrada utilizados.

▪ Partidas existentes en el Pliego

3. FUTURO

▪ Siguientes pasos.

▪ Retos a la vista.
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1. INICIOS

- PLATAFORMA DELF-FEWS

▪ Modelo hidrológico TOPKAPI. En 2017 se actualizó a Topkapi-Extended.

▪ Rainmusic

▪ Modelo hidráulico Sobek.

2012 2022



▪ Resultados no satisfactorios.

▪ Necesidad de licencias.

▪ Sistema cerrado (muchos cambios desde que se 

implantó).

▪ Filosofía Open Source.

- NUEVAS NECESIDADES Y PLANTEAMIENTOS

1. INICIOS



2. PRESENTE El SAIH Duero en cifras

Superficie Demarcación Hidrográfica del río Duero
78.893 km2 (ESP)

30 Estaciones SAICA
(Tª, O2, Ph, Conduct, NH4+, SS, Turb,…)

134 piezómetros automáticos
(Nivel)

172 Pluviómetros
(P, Tª)

176 Estaciones de aforos en ríos
(Q, h, V)

19 Presas CHD
(H, V, Qv)

24 Estaciones de aforos en canales
(Q, h)

135 hidroeléctricos
y 300 concesionarios



- Alertas Pluviométricas del SAD del Duero

Se realizan tanto para precipitaciones observadas (pluviómetros, radar, 

combinada Rainmusic), como para previstas (Harmonie), y tanto para 

datos puntuales (15 minutales), como para datos agregados tanto 

temporal como arealmente. 2 criterios:

- Criterio Meteoalerta

- Criterio SAD Duero

2. PRESENTE



- Parte de precipitaciones previstas totales (+48h)

2. PRESENTE

Mapa de precipitaciones totales previstas 

Harmonie en las cuencas a embalses, para el 

13/09/22.

Mapa de precipitaciones totales previstas 

Harmonie en las intra cuencas (152), para el 

13/09/22.



- Estimación de Reservas nivales en embalses de Cabecera

2. PRESENTE

Equivalente en agua en forma de nieve (SWE) 

SAD Duero, para el 06-02-2018, 18:00 horas.

Reporte de reservas de nieve en las cuencas de 

los 18 embalses de cabeceras 06/04/20 08:00.

El SAD Duero, cuenta con una herramienta de estimación de las reservas de nieve 

existentes en las cuencas a los embalses situados en zonas de cabeceras de los ríos 

(18), según la previsión del parámetro equivalente en forma de agua (swe), 

proporcionado por el modelo meteorológico Harmonie-Arome 0.025º de la AEMet.



- Notificaciones EFAS

2. PRESENTE

17th EFAS Annual Meeting 27-28/09/2022 

ISPRA, ITALY.

▪ Formal/informal notifications.

▪ Flash flood notifications.



2. PRESENTE

Alto Eresma

- Modelo Alto Órbigo.

- Modelo Alto Eresma.

- Modelo Alto Duero.

- MODELO HEC-HMS:

Alto Duero

Alto Órbigo



Datos observados Datos de pronóstico

Modelo HARMONIE-AROME (+48h)Radar meteorológico

Momento

actual

Tiempo (h)
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(mm)

Datos CHD

(+48h)(+24h)(+0h)

- DATOS DE ENTRADA EMPLEADOS:

2. PRESENTE



2. PRESENTE

- CARACTERIZACIÓN DE LOS MODELOS

▪ Modelo de pérdidas (Canopy simple + Surface simple + Soil Moisture 

Accounting).

▪ Modelo de transformación (método del hidrograma unitario de Clark).

▪ Modelo de flujo Base (método de descarga o embalse lineal).

▪ Modelo de tránsito (modelo sencillo de retardo).

▪ Modelo meteorológico.

- MODOS DE OPERACIÓN:
▪ Ejecuciones de simulación.

▪ Ejecuciones de pronóstico.



2. PRESENTE

- VISUALIZACIÓN DE RESULTADOS



2. PRESENTE

- VISUALIZACIÓN DE RESULTADOS



2. PRESENTE

- PARTIDAS ECONÓMICAS EXISTENTES:

▪ Estandarización y automatización de los modelos

existentes.

▪ Extender la modelización a nuevas cuencas.

▪ Actualización y mantenimiento de los modelos que 

se van desarrollando.



- NUEVOS MODELOS

Emb. Linares del Arroyo

Emb. Villameca

Emb. Águeda

Emb. Riaño

3. FUTURO 2012 2022



▪ Control de detracciones en canales, trasvases y tomas.

▪ Incluir retornos de regadios y grandes depuradoras.

▪ Explotación de embalses de cabecera y/o grandes azudes.

▪ Integración sensorización órganos de desagüe de presas AGE.

▪ Incluir Modelo hidráulico.

3. FUTURO

- SIGUIENTES PASOS:



3. FUTURO
- RETOS A LA VISTA:

▪ Incluir en los modelos datos procedentes de las EMAs de 

Aemet.



3. FUTURO

- RETOS A LA VISTA:

▪ Discrepancias de la superficies innivadas entre Harmonie-Aster.

▪ Modelos de optimización de la gestion de embalses de 

cabecera en avenidas (gestion conjunta de embalses y sistemas

de explotación)        Necesario mejorar pronósticos hidrológicos

y caracterizar su incertidumbre.

▪ ¿Cómo poder integrar embalses no gestionados por la CHD?

▪ Pronósticos hidrológicos probabilistas: empleo del sistema de 

predicción meteorológica por conjuntos del ECMWF (EPS: 

Ensemble Prediction System). ¿Ensembles multi-modelo?



- RETOS A LA VISTA:

▪ Apoyo en teledetección (satélites):

 Mejora del conocimiento del estado de la cuenca (p.e.

humedad del suelo, manto de nieve, cambios en usos del 

suelo, alteración de características hidrológicas por

incendios forestales, etc.)

 Mejora de la delimitación de zonas inundadas en episodios

de avenidas.
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