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Trabajos de adaptacién y puesta a punto, explotacion y mantenimiento,

L o tp ® comeano  mmasten canrrnERATIGn
’ * DE Bmlu FAIUA LATR.nNsacm ECDI.ﬁu =} e o
ko
[ ]

del Sistema Automatico de Informacion (SAIl) de la Confederacion
Hidrografica del Cantabrico en el ambito de la Demarcacién
Hidrografica del Cantabrico Occidental y la parte espafiola de la
Demarcacion Hidrografica del Cantabrico Oriental

Director encargo: I D. José Manuel Llavona Fernandez

Asistencia Técnica: Tragsatec <A
Presupuesto: PPCcCNPPHTOZY
Inicio de los trabajos: mayo 2020

Plazo de ejecucion: 24+17 meses
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i : ¥ EL RETO DEMOGRAFICT:

i 1.Explotacion, mejora y
ampliacion de la red de

control SAI
i 2.Nuevas instalaciones
(fisicas y virtuales) y
funcionamiento CECU
4 3.Equipos de medida
portatiles.

M 4.Sistema de Ayuda a le
Decision






La red SAI

—.

Otras redes

I 3 CI—ICantébriC(l

232 meteoroldgicas

A 132estaciones SATHC
82 estaciones en 2020
50 estaciones nuevas
Mejora instrumentacion

v 40 aprovechamientos
150 previstos

A 53 piezémetros

117 de aforo

I Otras Administraciones

A 101 estaciones de AEMet
53 estaciones de otras
Administraciones: CH Ebrp,
Diputacion deGuipuzcoa
Dinutacion de Navarra
28 embalses de
concesionarios

53 piezémetros 28 embalses




|__Estacion SAIl de bajo coste

Sonda de Camara de
temperatura Escala Radar control
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hidrostatico

Panel solar
fotovoltaico
|

e L T

| |
]
"
. 5 .
Antena i 1 & = =« Pluviometro ' e - Sonda de calidad
' ] L
- lu= .. = E '
L ] " ] 1] L}
L] (] [] [ ]
[] (] 1 1 = 2
........... = ’ + Canalizacion de Panel
Armario | . : cableado Indicador | o
eléctrico ‘i . . .
1 ]
-l

zona inundable

nivel de maxima crecida ordinaria

ELEMENTOS QUE
COMPONEN UNA ESTACION
nivel de aguas bajas

- Armario eléctrico Escala
Antena Sonda de calidad

- solar fotovoitaico - Radar
- de temperatura Panel indicador
- Céamara de control

hidrostatico

DOMINIO PRIVADO DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO DOMINIO PRIVADO
-—
margen del rio cauce margen del rio



/ El espacio virtual
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Almacenar, gestionar y acceder a nuestros datbs
aplicaciones a través de internet de una manefa §

rapida y eficiente:

A Garantiade funcionamiento 24/7
A Altaseguridad

A Escalabilidad

A Independencia

A Accesibilidaddesde cualquier lugar

Principales ventaja*

/ A Microsoft Azure

@)



| Otros usos del espacio virtual

I Servicios en la nubde Microsoft

@ Pagina
web/Intranet

g{' Correo

Almacenamiento

o«

\S
ﬂ Intercambio
(FTP/SFTP)

>

Base de datos

Zeus

i =2 GMAO

Modelos (SAD):
A Meteorologicos
A Hidrolégicos
A Hidraulicos



. __Recoleccion y almacenamiento de datos

CH Cantabrico Otros organismos

Estaciones SAI -—>=—

Aprovechamientos — ﬂ o

Gobierno
de Navarra

(

PiezOmetros ——*E— BBDD

Wiski




! Centro de control de cuenca (CECU)

Sistema inalambrico
(movilidad)

Enlace sede CHC

Hidrologia La
Fresneda

CECUragsatec

Infraestructura
tecnoldgica en la
nube




| Sistema de ayuda a la decision (SAD)

Requerimientos | I Objetivo|
- Funcionamiento24/7 Analizar ebstado actualde las cuencas y genefamondsticos
- Desarrollo progresivc que permitan anticipar y gestionar los episodios de avenidal

- Probabilistico
- Mejora continua
- Respuesta rapida

[ | Esquemal h
k A observacioén l\
A prondstico

(@

¢ Base dadatos
¢ 3fases
¢ 2 horizontes

A observacion
A prondstico

Hidraulica

A prondstico




| Sistema de ayuda a la decision (SAD)

Horizonte de observacion |

I Observacion
Cada 15 min
Meteorologia Hidrologia

Informe A precipitacion

.~ . Avisos
Informe de, ey (A temperatura '@—’
observacion
de_ las si hay HARMONIE | s
ultimas 24 -,
horas

Archivo E Cond. inicialeg
calentamiento prondstico
TETIS




| Sistema de ayuda a la decision (SAD)

Horizonte de prondstico |

I Pronodstico
Cada 6 h.

Archivo

- o
/\\L_MCT_ > prondstico ( TIiTIS
HARMONIE .
Hidrogramg
Informe de [Prm—
pronadstico HARMONIE
de las hidrolégicos
, . 24 Vigilancia . ’
proximas meteoroldgica . HldrOIOgla
horas InfoWorks ICM

Meteorologia

Zona
inundada

Hidraulica



Agregacion de
datos a nivel
de cuenca

Fase Meteoroldgica

Resultado®n formato tabla

Observacion/prevision meteorologica

¢ Tabla

*Precipitaciones registradas (mm) en pluviémetros SAI-CHC y AEMet durante las 24 h anteriores al Sdbado,23 de Octubre de 2021 17:00

Dia Viernes,22 de Octubre Sabado,23 de Octubre Maximos Acumulados
Hora Local 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 |0:00| 1:00 | 2:00 | 3:00 | 4:00 | 5:00 | 6:00 | 7:00 | 8:00 |9:00{10:00{11:00({12:00/13:00|14:00|15:00|16:00|17:00J1 HORA|12 HORAS |24 HORAS
Eo 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00)] 00| 00| 00| OO] 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00] 00| 00f 0.0 0.0 0.1 0.1
Porcia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00| 00| O0O| 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0( 00 0.0 0.0 0.0
Navia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |00/ 00| 00| 00| 0.0| 0.0 | 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Esva 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00)] 00| 00| 00| OO] 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00] 00| 00f 0.0 0.0 0.0 0.0
Narcea 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00| 00| O0O| 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0( 00 0.0 0.0 0.0
Nalén 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |00l 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00 0.0 0.2 0.4 0.4
Nal6n costa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00)] 00| 00| 00| OO] 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00] 00| 00f 0.0 0.0 0.1 0.1
Villaviciosa 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00| 00| O0O| 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0( 00 0.1 0.3 0.4
Sella 0.3 0.2 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00) 00| 00) 00|00/00|00|00|00|00]00|00fO0O0 0.3 0.5 0.6
Llanes 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00)] 00| 00| 00| OO] 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00] 00| 00f 0.0 0.2 0.3 0.3
Deva 0.3 0.2 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0 0.0 00| 00| 00| 00| 00| O0O| 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0( 00 0.3 1.0 1.0
Nansa 0.3 0.3 01 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00) 00| 00) 00|00/00|00|00|00|00]00|00fO0O0 0.3 0.8 0.8
Gandarilla 0.5 0.4 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 00| 00)] 00| 00| 00| OO] 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00] 00| 00f 0.0 0.5 1.1 1.1
Saja 0.4 0.7 0.3 0.1 01 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00 |00/00|00|00|00|O00]|O00|O00(O00 0.7 15 15
Pas 0.3 0.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00)] 00| 00| 00| OO] 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00] 00| 00f 0.0 0.3 0.7 0.7
Miera 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00| 00| O0O| 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0( 00 0.1 0.5 0.5
Ason 0.1 0.2 0.2 0.1 01 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00) 00| 00) 00|00/00|00|00|00|00]00|00fO0O0 0.2 0.8 0.8
Agliera 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00)] 00| 00| 00| OO] 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00] 00| 00f 0.0 0.1 0.2 0.2
Nervién 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00| 00| O0O| 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00| 00| 0.0( 00 0.0 0.1 0.1
Oria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00) 00| 00) 00|00/00|00|00|00|00]00|00fO0O0 0.0 0.0 0.0
Urumea 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00)] 00| 00| 00| OO] 00|00/ 00| 00| 00| 00| 00] 00| 00f 0.0 0.0 0.0 0.1
Bidasoa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00| 00| 00| 00| 00| 00| 00 |00/00| 00| 00| 00|O00]|O00|O00(O00 0.0 0.0 0.0
Pirenaicos 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00|00 00| 00)00|00) 00|00/00|00|/00]|00|00]00|00fO0O0 0.0 0.0 0.0
*Precipitaciones acumuladas en los periodos seﬁalvados Intervalo horario con la mayor precipitacion Umbrales 1HORA|12 HORAS|24 HORAS|
¥ correspondientes a las medias del ambito geografico
de las distintas cuencas/zonas hidrolagicas Intervalo horario en el que se alcanzan los 10 mm Normalidad <15 <40 <50
*Para las variables acumuladas en una hora (racha méxima, precipitacién y nieve) Nivel Amarillo >=15 >=40 >=50
se considera a partir de ese momento y durante la hora siguiente
Nivel Naranja >=30 | >=80

(p.e., la precipitacion a las 09:00 corresponde a la acumulada entre las 09:00 y 10:00)




Sistema de ayuda a la decision (SAD
Resultado®n formato imagen

- Registros de precipitacién acumulada en las estaciones de la AEMET y SAI-CHC
- Datos del viernes, 22 de octubre de 2021 10:00 CEST (08:00 UTC)

Ultima 1 h

H“ 4 'm Ultimas 12 h

L el i

Datos desagregados

[ e S|
0 05 1 2 5 10 15 20 30 40 60 80 100 120 180 250 300 400

precipitacién acumulada (mm) @



Sistema de ayuda a la decision (SAD)
Resultados del SAD

# Prondstico meteorologico

C AViSOS El informe adjunto de previsiones de precipitaciones totales, correspondiente al
prondstico HARMONIE de 186:00 horas de hoy, recoge situacion VIGILANCHE en las
siguientes zonas hidroldgicas:

A PasMiera:

- OopIH YY 0% op YY RS I OdzydzZ I R YSF

- pTZ0o YY 6% pn YY RS | Odzydz I Rl YSR
A Ason

- nTIm YY 6% op YY RS | Odzydz I RI

- cno YY O pn YY RS I Odzydz | RI

En el siguientenlacese pueden consultar los mapas con los prondésticos meteorolégicos
del modelo HARMONKROME

Datos ag regadOS a nivel de CU€eNCaAeEste informe ha sido generado de forma automatica por el sistema de informacién. Para

cualquier consulta o problema relacionado con la recepcidn de estos mensajes, dirijase
soporte@saichcantabrico.gde responderemos a la mayor brevedad.

CECWHCantabrico


https://urldefense.com/v3/__https:/saichcantabrico.es/pronosticos/mapaspronosticos.html__;!!BgLsOpJl!-m6s1uOFQLpni4EVnBYP2zUp0VQ8OfqrDYTEJE8-t3X4SuGbKsEYhlpmbz3kdJ_eCg$
mailto:soporte@saichcantabrico.es

INTRANET WEB

Pagina principal Observacion Prondstico Infraestructura Utilidades Usuario

Videos de estado

& precipitacién Total % Precipitacién sélida

Datos acumulados

01-06-2021 16:00

T
0 03 1 2 a w15 20 30 40 60 B0 100 120 180 230 300 400
precipitacion tatal {mm)
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__Fase Hidrologica

Resultados

#I Observacion hidrologica

C Avisos

Se comunica, a los efectos oportunos, la relacion de estaciones en las que los
niveles han superado, a las 13:00 del 04/11/2021, alguno de los umbrales
establecidos:

A En nivel rojo
- CampiazenBerangacon 4,51 m (umbral en 4,30 m) (dato de:
04/11/2021 13:00)

En el siguientenlacese pueden consultar los datos en tiempo real de las estaciones del
SAICHCantabric¢s6lo usuarios con permisos).

Este informe ha sido generado de forma automatica por el sistema de informacion. Para
cualquier consulta o problema relacionado con la recepcion de estos mensajes, dirijase a:
soporte@saichcantabrico.gde responderemos a la mayor brevedad.

CECWTHCantabrico



https://estaciones.saichcantabrico.es/general.html
mailto:soporte@saichcantabrico.es

. Fase Hidrologica

Pronosticos |

AFC1: Almacenamiento estatico [mm]
A FC2: Evapotranspiracion de referencia [mm]
AFC3: Infiltracion [mm/h]

AFC4: Escorrentia directa [mm/h]
AFC5: Percolacion [mm/h]

CELDA (i, j)

Evaporacion de intercepcion

A FC6interflujo [mm/h] |m T o
AFC8: Flujo base [mm/h] = % Reste de crapotranspiracion
AFC9: Velocidad del flujo en cauces e
AModelo de Nieve:
A CF1: coeficiente fusion [mmiC/dia] | | oo | — diveenn
A CF2: coeficiente fusion con lluvia [mA€/did] 35* ng_m}m:.mﬁmmm
Xe B P
_ £ T3: Alm. Grav. wz'
Modelo Evaluacion de Caudales(Tetis) 35&\0‘
Modelo distribuido £3] L[ rsscen |00




Modelos TETIS. Informacion preexistente

1.MDT 7. Conductividad hidraulica del suédg
A s 2.Pendientes 8.Cubiertavegetal
o EErEn - - | 3 Velocidades diadera 9.Conductividad hidraulica acuifeig
R ) 4.Direcciones déujo
SESRIEIES 5.Celdasirenantesacumuladas
6.Almacenamiento estatico del sueth

° o o o o

Ejemplo de remuestreo bilineal

160000 200000 240000 280000 320000 360000 400000 440000 480000
1 1 ] 1 ] 1 | 1 1
=] =]
=] =]
=] =]
=5 o
5 <5
@D @0
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=] =
=] =]
=3 =]
= o
Q Q
) =)
~ ~
Q Q
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o -o
© ©
~ ~
= <
0 100 200 300 400 500 700 900 1200 1500 2000
msnm
T 1 I 1 T 1 1 1 U
160000 200000 240000 280000 320000 360000 400000 440000 480000
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Calibracion/Validacion de modelos TETIS

Maximizar indice de

1.Cotas, 2.Pendientes,
liohogiatiaiGh) 3.Veloc, 4.fd, 5.fac

Mapas Edafologla (ESDAC) 6.Umbral escorrentia,

Eficiencia de Nasutcliffe

ST (0,0
S (0 -0,

) 7.Conductividad Hidraulica
Parametros del Suelo y 8.Cobertura

Usos del SueloGoring Vegetal

. : . -
Variables validacion TETI

o Temperatura
Climéaticas

EstacionesAEMet Evapotranspiracion de
Referencia
Estaciones Nivel
Caudales

NSE =1—

Recopilacion y Tratamiento de datos

Aforos y Curvas de Gasto

CALIBRACIO

noy

b { 9K ADch{ 9K /{NOACEPTAB



Resultad
1 parametrizacion

O:

A EVENTOS DE AVENIDA:
Régimen alto de caudal
Alertas historicas de niveharanjay rojo + multievento
Calentamiento:
Periodo: 4 meses previos
Parametrizacion larga
Calibraciondel caudal:
Objetivo: NSE NSE, 45 Y SESQO
Resultado:
1 parametrizacién/evento
Validaciénespacio temporal:
Resultado: n parametrizaciones

Calibracion Hidrolégica

Q (m¥s)

%0 Nse=o088

sesgo =-11.9%
RMSE = 36.6 m*(s

500

400

300
200
0
2019-10-01 2019-10-15

Resultads e |a validpsiashdfelfacuRalteadhl i Ssdita Rsiasiritssti eh IR IRS AR AR 24D,

2019-11-01 2019-11-15 2018-12-01 2018-12-15 2020-01-01

Q101 - 201901

—— dbs
—— sm

om @

N (m)

] | . |
4
3
2
1
1]
2010 2012 2014 2016 2018

Seleccién de eventos de avenida en la estacion del Sefaiendas

2020

22




Prondstico hidroloqgico

1000
—— observado

—— mediana
I IC80%
[0 IC 50%

inicio prondstico

800

— ]
2028-1 2-03 2020-12-04 2020-12-05 2020-12-06 2020-12-07 2020-12-08 2020-12-09

Hidrograma de prondstico en la estacion del rio Sellrgandas

23



.___Pronostico hidrolégico. Modelo de nieve.

Extension de la ) Imagen satélite MODIS 16 enero 2021

cobertura nival en diasf§
sin nubes [¥*

Equivalente aguaieve
resultado del modelo




INTRANET WEB

Pagina principal Observacion Pronostico Infraestructura Utilidades

Intranet saiCHCantabrico

i. i i  Embaise i “ Esuac i i : i T Q, buscar en el mapa

ESTACION - AT03_DEVA
ACTUALIZACION:  02/06/2021 08:10:07

Vitoria-Casteiz PAMPLONA

25)



| Fase Hidraulica

I Pronodstico hidraulico

InfoWorks

A Condiciones de
contorno: hidrogramas !
de TETIS

A Simula tramos de ARPSI

Resultados:

A Area afectada
A Calado

A Velocidad




Herramienta de
busquedarapida en
la Interfaz Web, con
Modulos

desplegables  por
sistemas, modelos
mapas y eventos y
sistema

de  geolocalizaciop
automatico de

ARPSiModelos, asi
como

visualizaciérdel pron
Ostico Q pico a 48 h
por entradas y Q

maximospor evento

La biblioteca de avenidas

Se aloja dentro de la intranet y permite:

¢ Visualizar de forma rapida e intuitiva los efectos de eventos de avenida tipo: MCO, 10,
50, 100 y 500 afios de retorno.
¢ Comparar el pico de caudal del ultimo pronéstico con el de los eventos de aveni@a tipo

Paginaprincipal | Observacion  Pronéstico | Herramientas = Utilidades | Usuario  Q

Sistema Madela Mapa Evento

VALOR MEDIDA(mYs)

Q10 2
Qaso

Q100



http://intranet.saichcantabrico.es/pronostico-hidraulico/

El integrador

InfoWorksLive y desarrollos propicis

InfoWorksLIVEejecutalos
modelos de los tramos de
ARPSEN los que ha saltadd | .
alguna alarma previa, con: s
A Hidrologia con TETIS.
A Condiciones de contorna:
A Caudal en los puntos
de entrada del tramo
A Nivel de marea (si
procede)

N4

Umbrales de alerta|:
A Caudales
A Niveles

A Calados

éQLAzLJrE



GESTION DE ALERTAS

NIVELES (msnm) CALADOS (m)

CAUDALES (m3/s)
Cod_SAHH Cod_ROEA Ubicacion Amarillo | Naranja Amarillo Amarillo

Q101 1292 Arriondas 43
1300 Fuentes 18 19.5 4
1301 Arriondas 288 295 28
1302 Ozanes (Parres)

2
1303 Villamayor (Pilofia) 4

UMBRALES
ALERTA:

~NIVELES
- CALADOS
- CAUDALES

Teécnicas de

b Innovacidn y Software g II'I.II.OVYZEQ



Resultados del SAD

I Informe de avisos inteqgr

¢ 3 fases: Meteorologia, Hidrologia e Hidraulice
Observacién y Prondstico

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA Y AYUDA A LA DECISION Dia 25-nov-22
ESTADO DE OBSERVACIONES Y PREVISIONES 13h

Hora local

Observacion Pronostico

24h 12h ih 12h 24h 42h  ESTACIONES Amarille Haranja Q... [m*fs) hora Q... (m*fs) hora Amarille Maranja Yo [m) Yo [m) hora

245 143 06 110 215 37.3 1395 Trevias 125 177 232 24/11/202117:25 140 25/11/202115:00 | 2.0 25 3.0 1925 25/11/2021 15:00
1354 Lo Barca 121 285 10000 25/11/2021 8:55 125 27/11/202111:30 | 36 51 50.0 2957 27/11/202111:30

306 98 06 282 380 60.4 1358 Pte. San Martin 4z 110 288 86 24/11/202118:05 81 27[11/20219:00 15 19 24 1796 27/11/20219:00
1360 Quinzanas 234 314 410 286 25/11/2021 1:45 222 27/11/202111:30 | 2.1 25 249 2.364 27/11/202111:30

1335 El Condado 106 144 218 169 24/11/2021 22.05 154 27f11/2021700 | 26 30 36 3209 27/11/20217-:00

1339 Sama de langreo| 266 425 608 467 24/11/2021 20:00 217 271120211000 | 19 24 249 2515 27/11/202110:00

1342 Pola de Siero 36 55 71 55 24/11/2021 1445 23 27/11/20217:00 | 20 28 35 281 27/11/20217:00

1343 San Cucao 146 176 209 172 25/11/20210:10 74 25/11/202115:00 | 4.0 a5 5.0 4426 25/11/2021 15:00

306 9.3 06 28.2 380 60.4 19 31 42 1 25/11/202115:00 | 2.2 29 35 25/11/202115:00
1363 Vega del Rey 83 134 231 143 24/11/202121:20 48 27/11/202110:30 | 15 189 25 1.996 27/11/202110:30

242 354 446 245 27f11j202111:30 | 3.0 34 a7 27/11/202111:30

1368 Grullos 547 640 1006 | 1000  25/11/20210:45 721 25/11/202115:00 | 42 46 60 5979 25/11/2021 15:00

1378 Grado 93 169 253 129 24/11/2021 17:10 &80 25/11j202122:30 | 1.2 16 20 1.39 25/11/202122:30

NALON COSTA 306 9.3 06 28.2 38.0 60.4 1304 Salinas 5 7 10 24/11/202112:00 5 25/11/202115:00 | 16 18 22 1.041 25/11/2021 15:00
VILLAVICIOSA 286 117 06 | 90 191 312 | 1305 Villaviciosa 32 54 10000/ 59 24/11/202112:00 20 27/11/202110:00 | 15 14 23 2121 27/11/2021 10:00
1292 Arriondas B85 457 25/11j202123:30 | 4.3 53 6.3 25/11/202123:30

326 144 25/11/202121:00 | 22 26 35 25/11/202121:00

163 68 25f11/202122:30 | 18 22 31 25/11/202122:30

435 114 10 | 306 425 734 350 25/11/202122:30 | 40 45 25/11/202122:30
35 13 27f11/20218:30 | 10 13 16 27/11/20215:30

450 24/11/202117:30 179 25/11/202121:00 | 20 25 35 3.432 25/11/202121:00

395 24/11/202112:00 25/11/202121:00 | 40 45 50
315 94 17 | 190 243 529 | 25/11/202122:30 | 14 18
24/11/2021 12:30

25/11/202121:00
25/11/202122:30




Modulo de gestion de embalses. ModeldEGRecSim

¢ Caudalde entrada:
¢ Pasado: observado en la red SAI o simulado en TETIS
¢ Prondstico: simulado en TETIS

¢ Operacion del embalse:
¢ Caudal maximo/minimo aguas abajo
¢ Definida por el operador




