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ACROPOLIS: motivacion

 La modificacion del Reglamento del DPH (RD 9/2008)
concretd la obligacion de propietarios de presas y balsas de
mds de 5 m o mas de 100.000 m3, tanto publicos como
privados, de disponer del pertinente estudio de clasificacidn
de presa o balsa en funcion del riesgo potencial por su
rotura.

« Se estima que en Espana hay entre de 28.000 y 100.000
balsas.

* La clasificacion de todas ellas supone un enorme reto, tanto
técnico como administrativo, que muchos propietarios
(publicos y privados) no puede abordar.
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ACROPOLIS: objetivo

* Digitalizacion y optimizacion del procedimiento para la
clasificacion de balsas frente al riesgo potencial combinando
Métodos Numeéricos Avanzados, Machine Learning, GIS y BIM.

Machine Learning
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Iber como elemento transversal

Método simplificado

 Desarrollo de una herramienta rapida y eficaz, basada en
Machine Learning, para la pre-clasificacion de balsas.

* Generacion de casos de forma masiva:

Create surfaces

Initial and boundary
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Iber como elemento transversal

Método simplificado

 Desarrollo de una herramienta rapida y eficaz, basada en
Machine Learning, para la pre-clasificacion de balsas.
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Iber como elemento transversal

Método simplificado

 Desarrollo de una herramienta rapida y eficaz, basada en
Machine Learning, para la pre-clasificacion de balsas.

* Parametrizacion de la geometria:

Slb Slc

Breach axis
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Iber como elemento transversal

Método simplificado

 Desarrollo de una herramienta rapida y eficaz, basada en

Machine Learning, para la pre-clasificacion de balsas.

* Parametrizacion de los puntos vulnerables:
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Iber como elemento transversal

Método simplificado

 Desarrollo de una herramienta rapida y eficaz, basada en
Machine Learning, para la pre-clasificacion de balsas.

e C(Calibraciony validacion:

i -=== Channel-axis
00 00 - Breach-axis
Class 0 Predicted
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Iber como elemento transversal

Método simplificado

 Desarrollo de una herramienta rapida y eficaz, basada en
Machine Learning, para la pre-clasificacion de balsas.
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Iber como elemento transversal

Método simplificado

 Desarrollo de una herramienta rapida y eficaz, basada en
Machine Learning, para la pre-clasificacion de balsas.

e Aplicacién (El Rubial, Villena, JCU):
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Iber como elemento transversal

Método simplificado

 Desarrollo de una herramienta rapida y eficaz, basada en
Machine Learning, para la pre-clasificacion de balsas.

* Aplicativo operacional:

¢ ACROPOLIS: Clasificacién de balsas frente al riesgo potencial con ML - o X ¢ ACROPOLIS: Clasificacién de balsas frente al riesgo potencial con ML = [m] X
Proyecto Afecciones Afecciones N
Calcular ejes de la brecha y balsa
Coordenadas balsa (UTM ETRS89 30N)
alpha [70
UTMx 1684174 UTMy 14277896 Filtrar via preferente
Buscar T —
—] xmin r00 xmax 0.0
: > 5P ymin [0 ymax [0.0

Dibujar ejes |

Paramétros fisicos

Bl (m) -300 Wr (m) [190
Lr (m) [160 Hr (m) q
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Iber como elemento transversal

Método simplificado

 Desarrollo de una herramienta rapida y eficaz, basada en
Machine Learning, para la pre-clasificacion de balsas.

* Aplicativo operacional:

# ACROPOLS: Clesficacian de baes fent ol o potencil con i — - * § ACROPOLIS: Clasificacion de balsas frente al riesgo potencial con ML | %
A
A
1e6 Categoria Balsa B
- ID Clasificacion de riesgo
"""""""""" 1 No Grave
FE 73 E — - 2 Grave
" 'y . 3 Grave
N A A‘ 4 Grave
“A 5 Grave
4217 iy ‘A A é‘ 6 Grave
' ﬂ t 7 Grave
A A 8 No Grave
9 No Grave
kY AA
e N A ﬂ 10 No Grave
Aa A 1 No Grave
¢ i 12 No Grave
4275 A_‘ 13 No Grave
n 14 No Grave
X
A ‘A 15 No Grave
N 16 No Grave
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s 18 No Grave
B E!e :als::] 19 Grave
je brecha
. Red filtrada 2l No Grave
) A Riesgo No Grave 21 No Grave
A Riesgo Grave 22 No Grave
¥ Balsa 23 No Grave
684000 684500 685000 685500 686000 686500 24 No Grave
25 No Grave
26 No Grave
27 No Grave
28 No Grave
Categoria Balsa B 29 No Grave
v 30 No Grave v
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Iber como elemento transversal

Método completo

 La herramienta ‘brecha’ se ha desacoplado de la opciones
generales (necesitaba activacidon) para ser un elemento mas
de la geometria.

Breach B
 Mejora del flujo de trabajo de Iber. Visbl

Calculate

Start 2

End @

e Activacion del calculo por brecha.

Type -
Starting at ~
Walue

rge o . ° Top elevation (m)
e Analisis multi-escenario. sottorn levation ()
Top width ()
Bottorm width (m)

Breaching time (5)

Apply Clase
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Iber como elemento transversal

Método completo
* |ncremento de las capacidades computaciones de lber.

e El calculo de la formaciéon de la brecha y Ia
propagacion de l|la avenida estda completamente
desarrollado e integrado en las dos opciones de
paralelizacion que emplean las tarjetas graficas como
motor de calculo, Iber+ y R-lber.

 Aceleraciones en los tiempos de computacion
superiores a 100x.

e Esto favorece la creaciéon de modelos mas complejos,
detallados y de alta resolucion.
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Iber como elemento transversal

Método completo
e Generacion automatica de informes.
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Iber como elemento transversal

Método completo
Caso de estudio: balsa ‘El Rubial’, Villena

. N Al |

¥ Junta Central de Usuarios del Vinalopd, L'Alacanti'y
§ Consorcio de Aguas de la Marina Baja (JCU)

N

& Datos:
2 * Zonainundable

relativamente plana
No existe un curso
fluvial

Balsa 74 puntos vulnerables
“El Rubial” ; (o)
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Iber como elemento transversal

Método completo
Caso de estudio: balsa ‘El Rubial’, Villena

Y Modelo numérico
* 681K elementos
* 1150 elementos/ha
* 12h de simulacién

Tiempo calculo: -Speed Up-
’ * CPU: 200 mins
Balsa * C++ CUDA: 3.1 mins (x63)
“El Rubial” ; Fortran CUDA: 3.3 mins (x61)
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Iber como elemento transversal

=
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Método completo
e Caso de estudio: balsa ‘El Rubial’, Villena
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Informe ‘Basico’:

* Verifica si los puntos
vulnerables se inundan
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* Crea mapas de maximos
(snapshot en sondas)

* Genera la evolucién del
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View file 'E:/Dropbax/ACROPOLIS/CIMNE/01_Real_case/02_Rotural_hueco_CORD0_30.gid/07_Rotura1_hueco_CORDD_I0postaw’ successfully read

Al labels set off

Command: . _+
Zoom:x 1 Nades: 342K, Elements: 681K Render: smooth Sets: 1 ( 6830073, 2778367, 0) Post
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Iber como elemento transversal

Método completo

 (Caso de estudio: balsa ‘El Rubial’, Villena

IBER report n
?2 || @ 3 < @l|#] | COR00_30.gid/02_Rotural_hueco_COR00_30_6l|
Report header Report sumimary
Title: | Repart of lber. Gauges analysis Gauge_20 Welocity : «table horder=0 <ty <td = <irng sre="T Ty AT B0 Ry~

Gauge_21 Welocity : <table border=0r <trx <td > <img src="" it B M _R
Witite description Gauge_22 Welocity : <table border=0% <t <td = <img src="" i N _Ra
Gauge_23 Welocity : «table horder=0 <ty <td = <irng src="1 -' L (] B

Project summary.

X Include project surmmary

Insert view.
Foot text: | MaxWelocity at (685466.52,276073.95).png
predefined width

Width: (500 [5]

Inzert current wiew

Gauge_24 Welocity !
Gauge_25_ Welocity
Gauge_26 Welocity
Gauge_27 Welocity !
Gauge_28 Welocity
Gauge_29 Welocity
Gauge_30 Welocity !
Gauge_31 Welocity
Gauge_32_Welocity
Gauge_33 Welocity
Gauge_3d Welocity
Gauge_35_Welocity
Gauge_36 Welocity
Gauge_37 Welocity
Gauge_38 Welocity
Gauge_39 Welocity
Gauge_d0 Welocity :
Gauge_4_Welocity

<table border=0%> <tr> <td = <itng src=""
<table border=05> <tr> <td = <irmg src=""
<table border=0% <trx <td > <img src=""
<table border=0%> <tr> <td = <itng src=""
<table border=05> <tr> <td = <irmg src=""
<table border=0% <trx <td > <img src=""
<table border=0%> <tr> <td = <itng src=""
<table border=05> <tr> <td = <irmg src=""
<table border=0% <trx <td > <img src=""
<table border=0%> <tr> <td = <itng src=""
<table border=05> <tr> <td = <irmg src=""
<table border=0% <trx <td > <img src=""
<table border=0%> <tr> <td = <itng src=""
<table border=05> <tr> <td = <irmg src=""
<table border=0% <trx <td > <img src=""
<table border=0%> <tr> <td = <itng src=""
<table border=05> <tr> <td = <irmg src=""
<table border=0% <trx <td > <img src=""

Informe ‘Extendido’
e Descripcion del modelo
* Mapa de maximos

* Otras opciones...

Formato salida:
e HTML

O

Gauge_42 Melocity : <table border=0r <trx <td > <img src="" it B M _R
Gauge_43 Welocity : <table border=0% <tr <td = <img src="" J B M _Ra
Gauge_4d Welocity : «table horder=0 <ty <td = <irng src="1 -' B 01 _Re
Insert text paragraph 1 —— b o
Insert paragraph &
Edit Delete
v
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Mas alla de ACROPOLIS

¢Puede haber mas?

* Integracion en lber de la herramienta, basada en Machine
Learning, para la pre-clasificacion de balsas.

 Desarrollos extrapolables a otro tipo de inundaciones, p.ej.
rotura de presas, canales, balsas de relaves mineros, etc.

e Seguir adaptando lber a los procesos a la nueva Guia Técnica
2021 (y también a normativas de otros paises).

* Analizar automaticamente los datos ‘basicos’ para proponer
una clasificacion de acuerdo a los criterios de la Guia Técnica.
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Mas alla de ACROPOLIS

¢Puede haber mas?

 Generar criterios de peligrosidad propios de este tipo de
casuisticas, asi como diferentes tipos de rotura y evaluar su
conveniencia e implementacion en lber.

i..

Sediments, step 0
Smooth Contour Fill ( Mean) of Bed Elevation (m).

Hydraulic, step 0

Smooth Contour Fill ( Mean) of Depth (m).
e e = —
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Mas alla de ACROPOLIS

¢Puede haber mas?

 Analisis probabilistico de la inundacion, es decir, la
probabilidad de que en punto se supere un determinado
calado, velocidad, caudal especifico...

. ,) . ,}
Y = B o
§ / é
4 / ' A
/ 4 / i O
4 e 4 >
h h

n simulaciones
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Mas alla de ACROPOLIS

¢Puede haber mas?

 Analisis probabilistico de la inundacion, es decir, la
probabilidad de que en punto se supere un determinado
calado, velocidad, caudal especifico...

o - )\
/ -
/ D T
/ p/ \\4
/ . 2
/ ," W)
/ y 8

R

Pl I¥| = 1mfs ]
10000

80.00
80.00
F0.00

-B0.00
50.00
l 40.00
-30.00

20.00
10.00
0.00

Marcos Sanz Ramos
marcos.sanz-ramos@upc.edu

% mxcouvaa
? SFVEKO
, GCLIoA

»
flumen
Dinamica fluvial i enginyeria hidrolagica



Iber para la clasificacion de balsas:
proyecto ACROPOLIS
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